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Verfahren zur Ubertragung von Statusnachrichten an Endgerate eines Satelliten- 
Datenubertragungssystems, insbesondere in einem Satelliten-Navigationssystem 



Die vortiegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ubertragung von Statusnachrichten an 

Teilnehmer-Endgerate eines Satelliten-Datenubertragungssystems, welches zur Datenuber- 

tragung von Nutzdatenblocks von Satelliten an die Teilnehmer-Endgerate ausgebildet ist. 

( Solche Satelliten-Datenubertragungssysteme konnen prinzipiell vielfaltige Arten von Nutz- 

^4% .... 

x * 10 daten ubertragen wie Kommunikationsdaten oder Multirriediadaten, aber auch Navigati- 
onsdaten, wie beispielsweise aus US 6,205,377 bekannt ist. Die vorliegende Erfindung ist 
grundsatzlich fur alle Arten solcher Satelliten-Datenubertragungssysteme anwendbar. 

Es kann in solchen Satelliten-Datenubertragungssystemen erforderlich werden, neben den 
15 ublichen Nutzdaten auch zusatzliche Statusnachrichten zu ubertragen, wie beispielsweise 
Identifikationsdaten von Systemkomponenten, Versionsdaten von bestimmter Software 
oder auch Verkehrsinformationen fur Land-, Wasser- oder Luftverkehr. Es konnen auch An- 
derungen der Statusinformationen auftreten wie beispielsweise Anderungen von Software- 
versionen, von Flugrouten bei Luftverkehrsinformationen oder entstehende Staus bei Land- 
^ 20 verkehrsinformationen. Fur den Fall der Aussendung von Navigationsdaten konnen als Sta- 
^fc tusnachrichten Integritatsinformationen vorgesehen werden, die uber die Integritat eines 
Satelliten-Navigationssystems Aufschluss geben. Auch hier konnen sich zeitliche Anderun- 
gen der Integritatsinformationen ergeben. Eine Berucksichtigung von Integritatsinformatio- 
nen im Rahmen von Satelliten-Navigationssystemen ist grundsatzlich ebenfalls bekannt aus 
25 US 6,205,377 sowie aus J. Benedicto et al. ..GALILEO: Satellite System Design and Techno- 
logy Developments", European Space Agency, November 2000, abrufbar beispielsweise 
unter http://ravel.esrin.esa.it/docs/galileo_world_paper_Dec_2000.pdf. 

Solche Statusnachrichten konnen jedoch entweder die Ubertragung der Nutzdaten an die 
30 Teilnehmer-Endgerate oder die Auswertung der Nutzdaten oder der Nutzdatensignaie in 
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den Teilnehmer-Endgeraten behindern, wenn die Ubertragung der Statusnachrichten mit 
hoher Datenrate erfolgt. Erfolgt jedoch die Ubertragung der Statusnachrichten mit einer 
niedrigen Datenrate, so kann eine Aktualisierung der Statusnachrichten in den Teilnehmer- 
Endgeraten nur langsam oder unzureichend erfolgen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Moglichkeit zur Ubertragung von Status- 
nachrichten im Rahmen eines Satelliten-Datenubertragungssystems vorzusehen, welches 
zur Datenubertragung von Nutzdatenblocks ausgebildet ist, die die Nutzdatenubertragung 
moglichst wenig behindert und trotzdem eine schnelle Aktualisierung von Statusinformatio- 
nen erlaubt. Diese Aufgabe wird gelost durch die Merkmale des Anspruchs 1 . 

Vorgeschlagen wird ein Verfahren zur Ubertragung von Statusnachrichten an Teilnehmer- 
Endgerate eines Satelliten-Datenubertragungssystems, welches zur Datenubertragung von 
Nutzdatenblocks von Satelliten an die Teilnehmer-Endgerate ausgebildet ist. GemaS der 
vorliegenden Erfindung ist vorgesehen, dass zunachst die Statusnachrichten in Datenblocks 
zerlegt werden, die kleiner sind als die Datenblocks der Nutzdaten. Es wird dann mindes- 
tens je ein Datenblock der Statusnachrichten in aufeinanderfolgende Datenblocks der Nutz- 
daten eingefugt. Es konnen auch mehrere Statusnachrichten-Datenblocks in einen Nutzda- 
tenblock eingefugt werden. Damit werden also die Daten der Statusnachricht in den Daten- 
umfang der Datenblocks der Nutzdaten integriert. Je nach Umfang der Statusnachrichten 
werden dabei die Datenblocks der Statusnachrichten auf eine ausreichend groSe Zahl von 
Nutzdatenblocks verteilt. Diese Statusnachrichten-Datenblocks konnen dabei in regelmaSi- 
ger Abfolge in die Nutzdatenblocks eingefugt werden, regelmaSig zusammen mit den Nutz- 
daten an die Teilnehmer-Endgerate ubertragen und auch entsprechend regemaSig aktuali- 
siert werden. Urn zu verhindern, dass die Statusnachrichten-Datenblocks die Ubertragung 
der Nutzdaten behindern, kann insbesondere vorgesehen werden, dass die Statusnach- 
richten-Datenblocks maximal 25 % des gesamten Dateninhalts eines Nutzdatenblocks aus- 
machen. Es kann hierbei allerdings der Fall vorkommen, dass durch eine systemdefinierte 
oder eine endgerateseitig bzw. nutzerseitig definierte Zeitvorgabe fur die Ubertragung der 
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kompletten Statusnachrichten eine minimale Datenrate vorgegeben ist, die mindestens ein- 
zuhalten ist. 

GemaS der Erfindung ist vorgesehen, dass bei einer Anderung der Statusnachrichten eine 
Anderungsnachricht an Stelle eines oder mehrerer Datenblocks der Statusnachrichten in 
nachfolgende Datenblocke der Nutzdaten eingefugt wird. Die Einfugung der Statusnach- 
richten-Datenblocks in die Nutzdatenblocks wird also unterbrochen und es wird an deren 
Stelle unmittelbar die Anderungsnachricht, ebenfalls in Form von Datenblocks, eingefugt. 
Auch hier wird je nach Umfang der Anderungsnachricht vorgesehen, dass die entsprechen- 
den Datenblocks auf eine aus~reichend"groSe~Zafil von NutzdatenbToclcs verteilt wird. In der" 
Regel wird jedoch die Anderungsnachricht uber die Anderung der Statusnachrichten deut- 
lich weniger Daten beinhalten als die Statusnachrichten selbst, so dass die Anderungsnach- 
richt nur wenige Datenblocks beanspruchen wird. Damit konnen Teilnehmer-Endgerate 
sehr schnell und auf einfache Weise uber Anderungen in den Statusnachrichten informiert 
werden, ohne dass das Teilnehmer-Endgerat erst die komplette Ubertragung von aktuali- 
sierten Statusinformationen abwarten muss. Ein weiterer Vorteil ist, dass das Einfugen der 
Anderungsnachricht an Stelle von Statusnachrichten-Datenblocks zu keiner Beeinflussung 
der Nutzdatenblocks fuhrt. 

Es kann weiterhin vorgesehen werden, dass die Anderungsnachricht innerhalb einer vorde- 
finierten Aktualisierungs-Zeitspanne in einen Nutzdatenblock eingefugt wird. Dies ist vor 
allem dann von Interesse, wenn solche Aktualisierungs-Zeitspannen von einer bestimmten 
Anwendung seitens der Teilnehmer-Endgerate oder von dem Satelliten-Datenubertra- 
gungssystem selbst vorgegeben werden. Gerade durch das erfindungsgemaSe Verfahren 
kann die Einhaltung solcher Aktualisierungs-Zeitspannen auf effektive Weise garantiert wer- 
den. 

Wie bereits ausgefuhrt kann als Satelliten-Datenubertragungssystem jede Art eines solchen 
Systems im Rahmen der vorliegenden Erfindung vorgesehen sein, also insbesondere auch 
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ein Satelliten-Kommunikationssystem, wobei als Nutzdaten Kommunikationsdaten ubertra- 
genwerden. 

In einer speziellen Weiterbildung der vorliegenden Erfindung ist jedoch als Satelliten- 
Datenubertragungssystem ein Satelliten-Navigationssystem vorgesehen, wobei als Nutzda- 
ten Navigationsdaten ubertragen werden. Beispiele fur solche Satellilten-Navigationssyste- 
me sind das GPS-System oder das GLONASS-System, die bereits aus US 6,205,377 bekann 
sind, oder auch das zukunftige europaische Satelliten-Navigationssystem GALILEO, das z.B. 
aus dem bereits zitierten Dokument J. Benedicto et al. „ GALILEO: Satellite System Design 
and Technology Developments", bekarint ist. In einem sdlcKen Fall kSnnen als Statusnach-" 
richten insbesondere Integritatsnachrichten betreffend Navigationssatelliten eines Satelli- 
te n - N avigat i o n ssy st e m s vorgesehen sind und Anderungsnachrichten bei einer Anderung 
von Integritatsinformationen vorgesehen sind. Als Integritatsnachrichten konnen dabei In- 
formationen uber die funktionale Integritat und/oder uber die Date n integritat von Navigati- 
onssatelliten ubertragen werden. Es konnen dabei von einem Navigationssatelliten entwe- 
der Integritatsinformationen uber die eigene Integritat dieses Navigationssatelliten, oder 
uber die Integritat einer ausgewahlten Gruppe von Navigationssatelliten oder auch uber die 
Integritat aller Navigationssatelliten des Satelliten-Navigationssysterns (beispielsweise des 
GALILEO-Systems) ubertragen werden, zu dem der ubertragende Navigationssatellit ge- 
hort. Es konnen alternativ oder zusatzlich sogar Integritatsinformationen uber Navigations- 
satelliten anderer Satelliten-Navigationssysteme (beispielsweise des GPS-Systems oder des 
GLONASS-Systems) ubertragen werden. Es konnen alternativ oder zusatzlich aber auch 
andere Arten von Statusinformationen und Anderungsnachrichten vorgesehen sein. 

Es konnen in einem Satelliten-Navigationssystem aber beispielsweise alternativ oder zusatz- 
lich auch Bestatigungsnachrichten fur Notrufe (Search and Rescue Return Information) 
und/oder Zusatz- und Hilfsinformationen als Statusinformationen fur Notrufgerate ubertra- 
gen werden, also z.B. Informationen uber HilfsmaSnahmen fur Notfallsituationen, uber Po- 
sition und Ausrustung von Rettungsstellen bdersich nahernden Rettungsdiensten etc.. 
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Es kann weiterhin vorgesehen werden, dass die Anderungsnachricht innerhalb einer defi- 
nierten Alarmzeit oder eines fur die Verbreitung von Statusnachrichten definierten Bruch- 
teils einer definierten Alarmzeit des Satelliten-Navigationssystems in die Navigationsdaten 
eingefugt wird. Eine solche Alarmzeit ist bereits grundsatzlich in US 6,205,377 beschrieben. 
Durch das erfindungsgemaSe Verfahren kann auf effektive Weise garantiert werden, dass 
die Ubertragung der Anderungsnachricht und damit die Weitergabe dieser Information an 
die Teilnehmer-Endgerate auch tatsachlich innerhalb der Alarmzeit erfolgen kann, da die 
Anderungsnachricht unmittelbar im Austausch gegen Statusnachrichten-Datenblocks in 
Nutzdatenblocks eingefugt wird. 

Die vorliegende Erfindung umfasst weiterhin ein Teilnehmer-Endgerat fur ein Satelliten- 
Datenubertragungssystem, aufweisend eine Empfangseinrichtung und eine Datenverar- 
beitungseinrichtung zum Empfang und zur Verarbeitung von Nutzdatenblocks, in die Da- 
tenblocks von Statusnachrichten nach einem vorstehend beschriebenen Verfahren einge- 
fugt wurden. Das Teilnehmer-Endgerat ist also dazu ausgebildet, die nach den beschriebe- 
nen Verfahren erzeugten und ubertragenen Nutzdatenblocks zu empfangen und zu verar- 
beiten, die Datenblocks der Statusnachrichten zu erkennen und zu verarbeiten und daraus 
insbesondere die Statusnachrichten zu rekonstruieren und schlieSlich auch die Anderungs- 
nachrichten zu erkennen und zu verarbeiten. Das Teilnehmer-Endgerat kann dann eventuell 
im Teilnehmer-Endgerat gespeicherte Statusnachrichten aufgrund der erkannten Ande- 
rungsnachrichten aktualisieren und gegebenenfalls MaSnahmen ergreifen, die aufgrund der 
Information der Anderungsnachricht erforderlich werden. 

Wie bereits im Rahmen der beschriebenden Verfahren ausgefuhrt kann das Teilnehmer- 
Endgerat als Endgerat mindestens eines Satelliten-Navigationssystems ausgebildet sein. Es 
kann also entweder zum Empfang von Daten eines einzigen Satelliten-Navigationssystems 
oder von Daten mehrerer Satelliten-Navigationssysteme ausgebildet sein. Das Teilnehmer- 
Endgerat kann aber auch als Endgerat eines Satelliten-Kommunikationssystems ausgebildet 
sein. 
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Das Teilnehmer-Endgerat kann zusatzlich als Endgerat eines weiteren Funk- 
Kommunikationssystems ausgebildet sein, wobei es sich bei diesem zusatzlichen Funk- 
Kommunikationssystem urn ein terrestrisches oder urn ein satellitengestutztes Funk- 
Kommunikationssystem handeln kann. Das Teilnehmer-Endgerat kann also beispielsweise 
5 als Mobilfunk-Endgerat ausgebildet sein, das zusatzlich Einrichtungen zur Satelliten-Kom- 
munikation oder Satelliten-Navigation aufweist oder beispielsweise als Satelliten- 
Navigations-Endgerat, das auch Einrichtungen fur einen Datenaustausch uber ein Mobil- 
funk-System aufweist. Insbesondere ist fur ein solches Endgerat vorgesehen, dass es eine 
6 , erste Empfangseinrichtung und eine erste Datenverarbeitungseinrichtung zum Empfang 
^10" und zur Verarbeitung von Nutzdatenblocks eines Satelliteri-Date^ 

eine zweite Empfangseinrichtung eine zweite Datenverarbeitungseinrichtung zum Empfang 
und zur Verarbeitung von Nutzdatenblocks eines weiteren Funk-Kommunikationssystems 
aufweist. Dies gilt also fur den speziellen Fall, dass sowohl das Satelliten- 
Datenubertragungssystem als auch das Funk-Kommunikationssystem Daten in Form von 
15 Nutzdatenblocks ubertragen. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Computer-Programm zur Ver- 
^ arbeitung von Nutzdatenblocks eines Satelliten-Datenubertragungssystems, wobei in die 
Nutzdatenblocks Datenblocks von Statusnachrichten nach einem vorstehend beschriebe- 

20 nen Verfahren eingefugt wurden. Das Computer-Programm ist fur ein Zusammenwirken mit 
Einrichtungen - wie insbesondere einer Datenverarbeitungseinrichtung, gegebenenfalls 
auch einer Empfangseinrichtung - eines Teilnehmer-Endgerates, wie es vorstehend be- 
schrieben wurde, ausgebildet ist. Das Computer-Programm verarbeitet also im Zusammen- 
wirken mit einer Datenverarbeitungseinrichtung empfangene Nutzdatenblocks, identifiziert 

25 insbesondere Datenblocks von Statusnachrichten und fugt daraus Statusnachrichten wieder 
zusammen, erkennt Anderungsnachrichten und veranlasst gegebenenfalls eine Aktualisie- 
rung von gespeicherten Statusnachrichtendaten auf Basis der erkannten Anderungsnach- 
richten in dem Teilnehmer-Endgerat. 
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SchlieBlich umfasst die vorliegende Erfindung ein Computer-Programm-Produkt beinhal- 
tend einen maschinenlesbaren Program mtrager, auf dem ein vorstehend beschriebenes 
Computer-Programm in Form von elektronisch auslesbaren Steuersignalen gespeichert ist. 
Die Steuersignale konnen in jeder geeigneten Form gespeichert sein, die elektronische 
Auslesung kann dann entsprechend durch elektrische, magnetische, elektromagnetische, 
elektrooptische oder sonstige elektronische Verfahren erfolgen. Beispiele fur solche Pro- 
grammtrager sind Magnetbander, Disketten, Festplatten, CD-ROM oderHalbleiterbaustei- 
ne. 

Nachfolgend wird anhand der Figuren 1 Bis 3"eih s'pez der vorlie- 

genden Erfindung im Rahmen eines Satelliten-Navigationssystems erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 Schematische Darstellung von Integritatsnachrichten-Datenblocks in Navigationsda- 
tenblocks 

Fig. 2 Schematische Darstellung der Einfugung von Anderungsnachrichten-Datenblocks 
an Stelle von Integritatsnachrichten-Datenblocks nach Fig. 1 

Fig. 3 Schematische Darstellung der Datenubertragung zu einem Teilnehmer-Endgerat 

Es soil nun eine Anwendung der Erfindung im Rahmen eines Satelliten-Navigationssystems 
betrachtet werden, d.h. eines Satelliten-Datenubertragungssystems, das als Nutzdaten vor 
allem Navigationsdaten ubertragt, mit deren Hilfe Teilnehmer-Endgerate ihre aktuelle Posi- 
tion bestimmen konnen. Solche Navigationsdaten werden in zeitlich aufeinanderfolgenden 
Datenblocks NAV1, NAV2, ... von Navigationssatelliten, die sich in einem Orbit urn die Erde 
befinden, an Teilnehmer-Endgerate ubertragen. Zwei solche Datenblocks sind beispielhaft 
in Fig. 1 dargestellt, die beispielsweise fur das.GALILEO-Navigationssystem eine zeitliche 
Lange von 1 Sekunde besitzen. 
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Es werden nun innerhalb dieser Navigationsdatenblocks ausgewahlte Datenbereiche 1 re- 
serviert, in denen Statusinformationen eingefugt werden konnen, die dann zusammen mit 
den Navigationsdaten an die Teilnehmer-Endgerate ubertragen werden. Es sollen hier als 
Statusinformationen Integritatsinformationen uber Navigations-Satelliten vorgesehen sein, 
d.h. Informationen, die dem Teilnehrner-Endgerat entweder zu dem ubertagenden Naviga- 
tionssatelliten selbst, oder zu einer ausgewahlten Gruppe von beispielsweise sechs Naviga- 
tionssatelliten oder auch zu alien Navigationssatelliten des betreffenden Satelliten-Navigati- 
onssystems (z.B. des GALILEO-Systems) mitteilen, ob und in welchem Umfang es die Navi- 
gationssignale dieser Navigationssatelliten zur BeVtimrhurig der eigenen Position heranzie- 
hen kann. Es konnen aber auch alternativ oder zusatzlich Ingegritatsinformationen zu Navi- 
gationssatelliten anderer Satelliten-Navigationssysteme (z.B. GPS oder GLONASS) ubertra- 
gen werden. Die Erzeugung dieser Integritatsinformationen kann nach einem bekannten 
Verfahren erfolgen, wie es beispielsweise in dem bereits zitierten Dokument J. Benedicto et 
al. „GALILEO: Satellite System Design and Technology Developments" beschrieben ist, also 
durch bestimmte Kontrolleinrichtungen, die dann Integritatsnachrichten an bestimmte oder 
alle der Navigationssatelliten senden, die dann wiederum diese Integritatsnachrichten ge- 
maS der vorliegenden Erfindung in Nutzdatenblocks integrieren. 

Wie Fig. 1 zeigt, wird die Integritatsnachricht INTEGRITY in einzelne Datenblocks zerlegt, 
die deutlich kleiner sind als die Navigationsdatenblocks NAV1, NAV2. Die Integritats- 
Datenblocks werden dann in die reservierten Datenbereiche 1 der Navigationsdatenblocks 
NAV1, NAV2 eingefugt, wobei der Gesamtumfang der Integritatsdaten pro Navigationsda- 
tenblock idealerweise kleiner als 25 % gewahlt wird, urn trotzdem moglichst viele Navigati- 
onsdaten pro Navigationsdatenblock ubertragen zu konnen. Damit betragt der Umfang ei- 
nes einzelnen Integritats-Datenblocks in Fig. 1 maximal 5 % des Datenumfangs eines ge- 
samten Navigationsdatenblocks. Die in Fig. 1 dargestellte Integritatsnachricht INTEGRITY 
wird also auf die Navigationsdatenblocks NAV1 t NAV2 und weitere, nachfolgende Naviga- 
tionsdatenblocks aufgeteilt und in dieser Form an die Teilnehmer-Endgerate ubertragen und 
nach Abschluss einer Ubertagung erneut ubertragen, gegebenenfalls in aktualisierter Form, 
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sofern sich zwischenzeitlich die Integritatsinformationen zu den einzelnen Navigationssatel- 
liten geandert haben. 

Die Integritats-Datenblocks konnten zwar prinzipiell als einziger kompakter Block in jeden 
Navigationsdatenblock NAV1, NAV2 eingefugt werden, also nur einen einzigen, groSeren 
reservierten Datenbereich 1 vorzusehen. Es ist jedoch vorteilhaft, mehrere kleinere Integri- 
tats-Datenblocks in mehrere kleinere, zeitlich beabstandete Datenbereiche 1 pro Navigati- 
onsdatenblock NAV1 , NAV2 einzufugen. Der besondere Vorteil dieser MaSnahme wird im 
Rahmen der folgenden Beschreibung anhand der Fig. 2 erlautert. 

Es werden also in regelmaSiger Abfolge Integritatsnachrichten an die Teilnehmer-Endgerate 
ubermittelt. Die Ubermittlung dieser Integritatsnachrichten kann je nach Umfang der Integ- 
ritatsnachrichten eine relativ lange Zeit beanspruchen, die uber der Alarmzeit des Satelliten- 
Navigationssystems oder des Bruchteils der Alarmzeit, der fur die Verbreitung von Integri- 
tatsnachrichten definiert wurde, liegen kann, also uber der Zeit, innerhalb der die Teilneh- 
mer-Endgerate uber deutliche Anderungen der Integritatsverhaltnisse innerhalb des Satel- 
liten-Navigationssystems informiert werden mussen. Es kann beispielsweise in einem Satel- 
liten-Navigationssystem eine Alarmzeit von 6 Sekunden definiert sein, aber fur eine Verbrei- 
tung von Integritatsnachrichten lediglich ein Bruchteil davon, beispielsweise 500 Millisekun- 
den oder 1 Sekunde, als Alarmzeit-Bruchteil definiert sein. Im Fall der Fig. 2 wurde bei- 
spielsweise die Ubermittlung der Integritatsnachrichten langer als die Dauer von zwei Navi- 
gationsdatenblocks. also im Fall des GALILEO-Systems langer als 2 Sekunden dauern. Durch 
die vorliegende Erfindung wird jedoch trotzdem die Einhaltung dieser Alarmzeit-Vorgabe 
auf einfache und effektive Weise garantiert, wie Fig. 2 zeigt. 

Bei Vorliegen einer Anderung der Integritatsinformationen werden an Stelle von Integritats- 
Datenblocks unmittelbar Anderungsnachrichten-Datenblocks 2 in die reservierten Bereiche 
1 der Navigationsdatenblocks NAV1, NAV2 eingefugt, wobei sich die Zahl der Anderungs- 
nachrichten-Datenblocks 2 nach dem Umfang der Anderungsnachricht richtet. Nach dem 
Einfugen der Anderungsnachrichten-Datenblocks 2 wird das Einfugen der Integritats-Da- 
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tenblocks in der bereits beschriebenen Weise bis zum Ende der Integritatsnachricht fortge- 
setzt und es wird anschlieSend eine neue Integritatsnachricht eingefugt, in der die Ande- 
rungen berucksichtigt werden, die in der Anderungsnachricht bereits vorab an die Teilneh- 
mer-Endgerate ubermittelt wurde. Es werden also Anderungsnachrichten-Datenblocks 2 in 
die Integritats-Datenblocks eingeschoben, ohne dabei die Navigationsdaten in den Naviga- 
tionsdatenblocks NAV1 , NAV2 zu beeinflussen. Trotzdem kann unmittelbar eine Ubermitt- 
lungder geanderten Integritatsinformationen an die Teilnehmer-Endgerate erfolgen. 

Hier zeigt sich auch der Vorteil von mehreren kleinen reservierten Datenbereichen 1 pro 
Navigationsdatenblock NAVT, NAV2: ware riur eiri eihziger grSBerer DateribeFeTch 1 pro 
Navigationsdatenblock NAV1 , NAV2 reserviert, so konnte eine aktuelle Anderungsnachricht 
unter Umstanden erst im nachsten Navigationsdatenblock NAV1, NAV2 eingefugt werden, 
also erst nach einer Zeitdauer von etwa 1 Sekunde. Sind jedoch mehrere kleine reservierte 
Datenbereiche 1 pro Navigationsdatenblock NAV1 f NAV2 vorgesehen, wie Fig. 2 zeigt, so 
kann zu mehreren Zeitpunkten innerhalb eines Navigationsdatenblocks NAV1, NAV2 mit 
der Ubertragung der Anderungsnachrichten-Datenblocks 2 begonnen werden. Im vorlie- 
genden Fall der Fig. 2 betragt die maximale Zeitdauer bis zum nachstmoglichen Ubertra- 
gungszeitpunkt nur noch etwa 1/5 der Dauer eines Navigationsdatenblock NAV1, NAV2. 
Die Reaktionszeit kann so deutlich verkurzt werden. 

Fig. 3 zeigt schematisch ein Teilnehmer-Endgerat (User Terminal) UT fur ein Satelliten- 
Navigationssystem 3, von dem exemplarisch ein einziger Navigationssatellit in Fig. 3 darge- 
stellt ist. Das Teilnehmer-Endgerat weist eine Empfangseinrichtung (Receiver Unit) RU1 und 
eine Datenverarbeitungseinrichtung (Data Processing Unit) DPU1 zum Empfang und zur 
Verarbeitung von Navigationsdatenblocks NAV1, NAV2 auf. Die Datenverarbeitungsein- 
richtung DPU ist dazu ausbebildet, Datenblocks 1 von Integritatsnachrichten INTEGRITY zu 
erkennen und zu verarbeiten und daraus die ursprunglichen Integritatsnachrichten 
INTEGRITY wie in Fig. 1 und 2 gezeigt wieder herzustellen. Diese konnen dann in einem 
(nicht dargestellten) Datenspeicher des Teilnehmer-Endgerates abgelegt werden, auf den 
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dann fur den weiteren Betrieb des Teilnehmer-Endgerates zugegriffen werden kann, wenn 
dies erforderlich ist 

Das Teilnehmer-Endgerat UT ist zusatzlich als Endgerat eines weiteren Funk- 
Kommunikationssystems 4, in Fig. 3 als Endgerat eines weiteren Mobilfunk-Systems ausge- 
bildet. Dieses Mobilfunk-System ist in Fig. 3 exemplarisch in Form einer Basisstation (Base 
Station) BS des Mobilfunk-Systems angedeutet. Das Teilnehmer-Endgerat weist hierzu eine 
zweite Empfangseinrichtung RU2 und eine zweite Datenverarbeitungseinrichtung DPU2 
zum Empfang und zur Verarbeitung von Nutzdatenblocks des Mobilfunk-Systems auf. Es 
kahn also beispielsweise als Mobi'ltefefon ausgebTldet sefn, das" zusStzlich eTne Satelliten- 
Navigationseinrichtung beinhaltet. 

Das Teilnehmer-Endgerat UT kann insbesondere mit Hilfe eines Computer-Programms zur 
Verarbeitung der Navigationsdatenblocks NAV1, NAV2 des Satelliten-Navigationssystems 
nach dem bereits beschriebenen Verfahren eingerichtet werden, wenn die sonstigen Hard- 
ware-Voraussetzungen in dem Teilnehmer-Endgerat Ut gegeben sind. Das Computer- 
Programm ermdglicht dann insbesondere im Zusammenwirken mit der Datenverarbeitungs- 
einrichtung DPU1 das Erkennen und Verarbeiten der Datenblocks 1 von Integritatsnach- 
richten INTEGRITY, die nach einem oben beschriebenen Verfahren in die Navigationsda- 
tenblocks NAV1, NAV2 eingefugt wurden. Daraus konnen mit Hilfe des Computer- 
Programms die ursprunglichen Integritatsnachrichten INTEGRITY wieder hergestellt wer- 
den. Diese konnen dann in einem (nicht dargestellten) Datenspeicher des Teilnehmer- 
Endgerates abgelegt werden, auf den dann fur den weiteren Betrieb des Teilnehmer- 
Endgerates zugegriffen werden kann, wenn dies erforderlich ist. Das Computer-Programm 
erkennt aulSerdem Anderungsnachrichten 2 und veranlasst eine entsprechende Aktualisie- 
rung von gespeicherten Statusnachrichtendaten INTEGRITY auf Basis der erkannten Ande- 
rungsnachrichten 2 in dem Teilnehmer-Endgerat UT. Das Computer-Programm kann bevor- 
zugt mit Hilfe eines Computer-Programm-Produktes in das Teilnehmer-Endgerat UT einge- 
bracht werden, wobei das Computer-Programm-Produkt einen maschinenlesbaren Pro- 
grammtrager (Data Carrier) DC beinhaltet, auf dem das Computer-Programm in Form von 
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elektronisch auslesbaren Steuersignalen gespeichert ist. Ein Beispiel fur den Fall eines Mo- 
biltelefones ware eine Chipkarte mit einem Halbleiterchip, in dem das Computerprogramm 
gespeichert ist. Es sind aber auch alle anderen geeigneten Arten von Computer-Programm- 
Produkten anwendbar. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Ubertragung von Statusnachrichten (INTEGRITY) an Teilnehmer- 
5 Endgerate (UT) eines Satelliten-Datenubertragungssystems (3), welches zur Datenubertra- 
gung von Nutzdatenblocks (NAV1, NAV2) von Satelliten an die Teilnehmer-Endgerate (UT) 
ausgebildet ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

r " " dass die Statusnachrichten (INTEGRITY) in Datenblocks (1) zerlegt werden, die klei- 
10 her sind als die Datenblocks (NAVi , NAV2) der Nutzdaten. 

mindestens je ein Datenblock (1) der Statusnachrichten in aufeinanderfolgende Da- 
tenblocks (NAV1 , NAV2) der Nutzdaten eingefugt werden und 

bei einer Anderung der Statusnachrichten (INTEGRITY) eine Anderungsnachricht (2) 
an Stelle eines oder mehrerer Datenblocks (1) der Statusnachrichten in nachfolgende 
15 Datenblocke (NAV1 , NAV2) der Nutzdaten eingefugt wird. 



2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Statusnachrich- 
ten-Datenblocks (1) in regelmaSiger Abfolge in die Nutzdatenblocks (NAV1, NAV2) einge- 

| 20 fugt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Sta- 
tusnachrichten-Datenblocks (1) in einen Nutzdatenblock (NAV1, NAV2) eingefugt werden. 

25 4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Statusnachrich- 

ten-Datenblocks (1) maximal 25 % des gesamten Dateninhalts eines Nutzdatenblocks 
(NAV1 , NAV2) ausmachen. 
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5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Anderungsnachricht (2) innerhalb einer vordefinierten Aktualisierungs-Zeitspanne in einen 
Nutzdatenblock (NAV1, NAV2) eingefugt wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass als 
Satelliten-Datenubertragungssystem (3) ein Satelliten-Kommunikationssystem vorgesehen 
ist und als Nutzdaten Kommunikationsdaten ubertragen werden. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass als 
Satelliten-Datenubertragungssystem (3) ein Sateliiten-N^ vorgesehen ist 
und als Nutzdaten (NAV1, NAV2) Navigationsdaten ubertragen werden. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass als Statusnachrich- 
ten Integritatsnachrichten (INTEGRITY) betreffend Navigationssatelliten eines Satelliten- 
Navigationssystems (3) vorgesehen sind und Anderungsnachrichten (2) bei einer Anderung 
von Integritatsinformationen vorgesehen sind. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass als Integritatsnach- 
richten Nachrichten uber die eigene Integritat des ubertragenden Navigationssatelliten, 
oder uber die Integritat einer ausgewahlten Gruppe von Navigationssatelliten oder uber die 
Integritat aller Navigationssatelliten des Satelliten-Navigationssystems (3) ubertragen wer- 
den, zu dem der ubertragende Navigationssatellit gehort. 

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass alternativ 
oder zusatzlich als Integritatsnachrichten Nachrichten uber die Integritat von Navigations- 
satelliten andererSatelliten-Navigationssysteme ubertragen werden. 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass 
alternativ oder zusatzlich Bestatigungsnachrichten fur Notrufe (Search and Rescue Return 
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Information) und/oder Zusatz- und Hilfsinformationen als Statusinformationen fur Notrufge- 
rate ubertragen werden. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Anderungsnachricht (2) innerhalb einer definierten Alarmzeit oder eines fur die 
Verbreitung von Statusnachrichten definierten Bruchteils einer definierten Alarmzeit des 
Satelliten-Navigationssystems (3) in die Navigationsdaten (NAV1 , NAV2) eingefugt wird. 

13. Teilnehmer-Endgerat (UT) fur ein Satelliten-Datenubertragungssystem (3), auf- 
weisendeine Empfarigseihrichfung (RUT)"u 

zum Empfang und zur Verarbeitung von Nutzdatenblocks (NAV1, NAV2). in die Daten- 
blocks (1) von Statusnachrichten (INTEGRITY) nach einem Verfahren nach einem der An- 
spruche 1 bis 12 eingefugt wurden. 

14. Teilnehmer-Endgerat nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Teilnehmer-Endgerat (UT) als Endgerat mindestens eines Satelliten-Navigationssystems (3) 
ausgebildet ist. 

15. Teilnehmer-Endgerat nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Teilnehmer-Endgerat (UT) als Endgerat eines Satelliten-Kommunikationssystems ausgebil- 
det ist. 

16. Teilnehmer-Endgerat nach einem der Anspruche 13 bis 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Teilnehmer-Endgerat (UT) zusatzlich als Endgerat eines weiteren Funk- 
Kommunikationssystems (4) ausgebildet ist. 

17. Teilnehmer-Endgerat nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Teilnehmer-Endgerat (UT) eine erste Empfangseinrichtung (RU1) und eine erste Datenver- 
arbeitungseinrichtung (DPU1) zum Empfang und zur Verarbeitung von Nutzdatenblocks 
(NAV1, NAV2) eines Satelliten-Datenubertragungssystems (3) und eine zweite Empfang- 
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seinrichtung (RU2) und eine zweite Datenverarbeitungseinrichtung (DPU2) zum Empfang 
und zur Verarbeitung von Nutzdatenblocks eines weiteren Funk-Kommunikationssystems 
(4) aufweist. 

18. Computer-Programm zur Verarbeitung von Nutzdatenblocks (NAV1. NAV2) eines 
Satelliten-Datenubertragungssystems (3), in die Datenblocks (1) von Statusnachrichten 
(INTEGRITY) nach einem Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 12 eingefugt wurden, 
wobei das Computer-Programm fur ein Zusammenwirken mit Einrichtungen (RU1, DPU1) 
eines Teilnehmer-Endgerates (UT) nach einem der Anspruche 1 3 bis 1 7 ausgebildet ist. 

19. Computer-Programm-Produkt beinhaltend einen maschinenlesbaren Programm- 
trager (DC), auf dem ein Computer-Programm nach Anspruch 18 in Form von elektronisch 
auslesbaren Steuersignalen gespeichert ist. 



Ulrich/Th, 26.11.2001 



* 




NAV1 




INTEGRITY 



NAV1 



IIIIIIIIIIIII 



INTEGRITY 



Fig. 1 




Fig. 2 



P 6107661. P. 



17 



Zusammenfassung 



Beschrieben wird ein Verfahren zur Ubertragung von Statusnachrichten an Teilnehmer- 
Endgerate eines Satelliten-Datenubertragungssystems, insbesondere eines Satelliten-Navi- 
gationssystems, bei dem die Statusnachrichten in Datenblocks zerlegt werden, die kleiner 
sind als die Datenblocks von zu ubertragenden Nutzdaten, mindestens je ein Datenblock 
der Statusnachrichten in aufeinanderfolgende Datenblocks der Nutzdaten eingefugt wer- 
den und bei einerAnderuhg der Statusnachrichten eine Ariderurigsnachrichf an" Stelle eines" 
oder mehrerer Datenblocks der Statusnachrichten in nachfolgende Datenblocke der Nutz- 
daten eingefugt wird. 



Fig. 2 
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